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Mita muovi on?

A Muovi on muovattavissa oleva materiaali, joka koostuu pitkisté
polymeeriketjuista.

A Polymeeriketjujen yksittéisia osia kutsutasmonomeereiksi
A Erimonomeereistakoostuvat polymeerit muodostavat erilaisia muovilaatuja
A Kaikki polymeerit eivét kuitenkaan ole muoveja

Monomeeri Polymeeri



Muovi materiaalina

Muovimateriaalitovat
A Edullisia
A Kestavia

A Kevyita(vrt. esim las)

A Hyaleenlst desim elintarviketuontantoja
aketeollisuuy

A Useinkierratettavissa

A Itse muovimateriaaliinsekasensisaltamiin
kemikaaleihinliittyy kuitenkin
kemikaaliriskeja
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Muovilaatuja on erilaisia

A Erilaisiamuovilaatujaon olemassapaljon, mutta
arvioidenmukaansuurinosamaailmanmuovistaon

kuutta yleisintdmuovilaatua
& A Polyetyleentereftalaatti (PET)
& A Korkeantiheydenpolyetyleeni(HDPE tai PED)
& A Matalantineydenpolyetyleeni(LDPE tai RED)
& A Polyvinyyliklorid(PVC)
& A Polypropyleen{PP)
& A Polystyreen(PS)

A Muita muovilaatujaovat esimerkikspolyester;
polykarbonaattj polyamidija polyuretaani

A Useimmatmuovit ovat petrokemiantuotteitaeli
valmistettufossiilisistaahteista
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Kemikaalien kayttd muovituotteissa

A Useimmatmuovilaadutovat sellaisenaarauraitaeivatkakestakayttoa
A Muoveihin lisdtadn kemikaaleja antamaan niille toivottuja ominaisuuksia
A Y1i13 000:nkemikaalinon arvioitu olevankaytdssdmuovituotteissaja niidentuotannossa UNEP

ym. 2023)

Muoveihinlisattaviakemikaalejeovat esimerkiksi

A Muovinpehmentimet lisdavatmateriaalinpehmeyttj muovattavuuttaja joustavuutta

A Palonestoaineethidastavaimateriaalinsyttymistaja palonleviamista

A UVstabilisaattorit: suojaavaimateriaaliaUV-séteilynaiheuttamaltarapautumiselta

A Pintakasittelyaineet suojaavaimateriaaliaesimerkikskulumiseltatai erilaistenkemikaalien

vaikutuksilta

A Lisdksmuovientuotannossakaytetaénhaitallisiakemikaalejakuten liuottimia
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United Nations Environmemrogrammeand Secretariat of the Basel, Rotterdam and Stockholm Conventions (2023). Chemicals in plastics: a technical report. Geneva.



Haitalliset kemikaalit
muovituotteissa

A Muovin lisdaineinakaytetyt
kemikaaliteivatuseinole
kemiallisestsitoutuneita
muovimateriaaliin

A kemikaalejavoiirrota materiaalista
kokosenkayttoianajan
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Erl muovilaatujen
kemikaalikuorma

A Muovilaatujen jacesineiden kemikaalisisalto ja
kemikaalien maara vaihtelee esim.
Kayttotarkoituksen mukaan

A Esimerkiksi muoveja sisaltavat eristelevyt ja
sahkolaitteet sisaltavat usein palonestoaineita

A Yleissaantona mita pehmeampi muovi, sita
enemman se sisaltdd muovinpehmentimia

A Muovilaaduista erityisesti PVC siséltaé usein korkeit:
pitoisuuksia muovinpehmentimia, jopa 50 % PVC:n
painosta voi olla siihen lisattyja lisaaineita

(?b A Esimerkiksi pehmeit ja joustavat lelut voivat sisaltas
paljon muovinpehmentimia
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Mikromuovit

A Mikromuoveillatarkoitetaanyleenséalle 5 mmmittaisia
muovikappaleita-hiukkasia

A Mikromuovit voivat olla tarkoituksella valmistettuja tai syntyakun
suuremmatmuovikappaleethajoavat pienemmiksipaloiksi

A Hajoaminernvoi tapahtuaesimerkiksiU\:séteilyn lampotilantai
mekaaniserkulutuksenvaikutuksesta

A ECHA:mrvionmukaan145 000tonnia mikromuovialisataan
tuotteisiin tarkoituksellaEU:ssavuosittain

A Mikromuovejavapautuuesimerkiksliikenteesté(esim renkaiden
kuluminen), tekokuitutekstiilienpesusta kosmetiikasta
teollisuudestga esineistakulumalla(esim astiatja kalustee)
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Mikromuovit

Mikromuovien ymparist6- ja terveyshaitattunnetaan viela huonosti

Osamikromuoveistavol mydsimeytyaihmisenelimistoon
A Mikromuovejaon |6ydetty mm. keuhkoista istukasta maksasta

munuaisistga sydamesta

Mikromuovit voivat myodstoimia okuljetusalustan& haitallisille

kemikaaleille
A Mikromuovipartikkeleissaoi olla muoviinlisattyja haitallisiakemikaaleja

A Mikromuovinpintaanvoi myostarttua muita haitallisiakemikaaleja

ymparistosta
A Mikromuoveihinkiinnittyneen&on lI6ydetty mm. raskasmetalleja

antibioottejaja ladkeaineitga palonestoaineita
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Biomuovit

A Biomuovitarkoittaa muovia jokaon valmistettuuusiutuvista
luonnonvaroistakuten kasvioljystatarkkelyksestdai puukuidusta
0 @ aetintetnere muovi, jokaon valmistettufossilisistdahteistd

A Biomateriaalista valmistettu tietty muovilaatu eroaa fossiilisista
materiaaleista valmistetusta samasta muovilaadusta vain raaka
aineiltaan

A Biomuovi ei tarkoita, ettd muovi olisi biohajoava
A Biohajoavuus riippuu muovimateriaalin muodostavan polymeerin
ominaisuuksista
A Esimbiopolyetyleenia fossiilinerpolyetyleeniovat samaa
materiaalia ja niilla on samat ominaisuudet. Kumpikin on
kaytannossa biohajoamaton
A Myos biomuovit sisaltavat lisiaineita
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Altistuminen muovien
kemikaalellle

lhon kautta, esim
A Esimlhokosketuksessalevattekstiilit ja suojavarusteet
(esim Kasinee), huonekalut muovituotteiden
koskettaminen

Ruuansulatus

A Esim Pakkausmateriaaliistiat juomavesiputkistosta
irtoavat kemikaalit esineidenimeskeleminena
nuoleminen(lapsetja lemmikit)

A Erityisestruuan pitka sailytysja lammittaminen
muoviastiassdisaakemikaalienmateriaalistaruokaan
siirtymisenriskia Samoinmyosruuanrasvaisuusisaa
riskia

Hengitys
Esim limassaolevatmuovipartikkelit materiaaleista
haihtuvatyhdisteet
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Muovin kautta tapahtuvan -
kemikaalialtistuksen
vahentaminen

Valtamuoviasilloinkun se onmahdollista

Muovin [ammittaminenlisaalisdaineidenvapautumista
muovimateriaalissa

A Esimerkikskuumaliimaskayttaesatai laminoidessa
kannattaahuolehtiakunnollisestalmanvaihdosta

A Alalammitaruokaamuoviastiassdai sailyta
rasvaistaruokaamuovissaitkia aikoja

Alakaytavanhojamuoviastioitg sillaniissavoiolla
nykyisinsdadeltyjanaitallisialisdaineita
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Tekstilit
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Kemikaalien kayttd
US]l]auAAt AUS2TH

A Tekstiilituotannossa kaytetaén suuria maaria
kemikaaleja.

A Esimerkiksi evioidaanetta tarvitaan n.3 kg ,
kemikaaleja 1 kg puuvillaistd i A G I I 1 2 KU A

A Tekstiilituotannossa kaytetaén noin 3 500 ainetta.

A Naista750 on luokiteltu vaarallisiksi ihmisten
USNXSeRSttS Z2F nnn e YLINNA
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https://www.eea.europa.eu/publications/textiles-in-europes-circular-economy
https://www.kemi.se/download/18.6df1d3df171c243fb23a98f3/1591454110491/rapport-6-14-chemicals-in-textiles.pdf​

Kemikaalien kayttd
US]1auAAt AUS2Z2Ht

AYSYATLFEFES2F {NEGSGNNYy 0S14afl

A[d2yy2yldAGdzesSy OrfasSteasan
A ¢S121dAGd2Sy Ol tYAraidd aSaal
A[Fy3alty @FtYAaalddd adaal
AYFYylFrARSY OlfyAraitdgasSaal

A CSTAGAAEASY OFNYAG2AYYAAAL ari‘
A Tekstiilien valmistuksessa kaytettavéat kemikaalit voidaan

el 1F 1

A G2AYAYYIfEtAEAAY 1SYATHFIf SAKA

A 1SYALFLEEAAAAY | LddzZt AYSA&AAY

A kemikaaleihin, jotka eivét ole tarkoituksellisesti lisattyja
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https://www.kemi.se/download/18.6df1d3df171c243fb23a98f3/1591454110491/rapport-6-14-chemicals-in-textiles.pdf​

Toiminnalliset kemikaalit
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t Ff2ySadz2l AySSi

Biosidit esim. antibakteeriset aineet
{OQFO0OAT2AYOALFAYSSi
Jaykistavat aineet
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https://www.kemi.se/download/18.6df1d3df171c243fb23a98f3/1591454110491/rapport-6-14-chemicals-in-textiles.pdf​
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A Kemialliset apuaineet (prosessikemikaalit), ovat
valttamattomia tekstiiliprosessien toimivuudelle,
mutta ne eivat anna lopputuotteelle haluttuja
ominaisuuksia, eika niita siksi ole tarkoitettu jaamaan
Gt YAAAAAY USTAUAAT SAKAYOD
A Esim. orgaaniset liuottimet, hapot ja emakset
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https://www.kemi.se/download/18.6df1d3df171c243fb23a98f3/1591454110491/rapport-6-14-chemicals-in-textiles.pdf​
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A Kemikaalit, joita ei ole tarkoitettu jaamaan valmiiseen tuotteeseen

ja joilla el ole mitaan tehtavaa tekstiilituotannossa, tekstiilien

gl f Y AalddzaLINRrASaaAaal SATN GlFfYAAEAL
A Pitoisuudet usein pienia, muttzoivatjoskus aiheuttaa riskin

Ihmisten terveydelle ja ymparistolle.

A Esimmyrkyllisetmetallit (esim. raskasmetallit), jotka johtuvat
raakaaineen epapuhtauksista.


https://www.kemi.se/download/18.6df1d3df171c243fb23a98f3/1591454110491/rapport-6-14-chemicals-in-textiles.pdf​
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A Nom 8 % Euroopan valtamerun Joutuneesta mikromuovista on peraisin
synteettisista tekstuielsta Maallmanlaajwsestl luku on arviolta 435 %.

A Mikromuoviavoi vapautuusynteettisista tekstiilikuiduista, kuten
polyesteri, polyamidi, akryyli

A Suuriosa tekstiilien mikromuoveista vapautuu ensimmaisten
pesukertojen aikana.

A Mikromuovia voi vapautua myos polyyn hankautumalla ja kulumalla
kaytossa


https://www.eea.europa.eu/publications/microplastics-from-textiles-towards-a/microplastics-from-textiles-towards-a

Tekstiilien kemikaalien - C e
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A Tekstiilit muodostavat sisaympariston kaikista piataista suurimman
kokonaispintaalan, noin kaksi kertaa niin suuri kuin lattianpaallysteiden,
kattojen ja seinien yhteenlaskettu pintda.

A Liinavaatteet, pyyhkeet, verhot, erilaiset vaatteet ja pehmustetut huonekalut ovat
ddzdzNAY 2al GS1adAAtALFELFAOGE D
A Tekstiileista vapautuu kemikaaleja sisailmaan ja ympéristoon kulumisen
seurauksena.


https://www.kemi.se/download/18.6df1d3df171c243fb23a98f3/1591454110491/rapport-6-14-chemicals-in-textiles.pdf

Altistuminen tekstiilien \
kemikaalellle

Ihon kautta, esim.
A Tekstiilitovat useinsuorassahokosketuksessgolloin materiaalin
kemikaalitvoivatsiirtydsuoraaniholle ja lapaistasen

A Arysttavatkemikaalitjia ihon ohuus ja vauriot voivat liséta
imeytymista

Suunkautta

A Kemikaalejavoi vapautua suuhunjos tekstiilia pureskellaan tai
imeskellaan

Hengitys

A Tekstiilipdlyrhengittaminenja haihtuvat kemikaalit

A Haihtuvienkemikaalien vapautuminen tekstiileista on yleensé
suurintauusissa tuotteissa ja vahenee ajan myota.

Ve Ve
0 o’

A Esim formaldehydia sisaltavaileyttavatjalkikasittelyaineet, mm.
AU

puwila2 @A&1224A1dAGdz2eSy 1 Na&
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Tekstillien kautta tapahtuvan
kemikaalialtistuksen
vahentaminen

A Peseuudettekstiilit ennenkayttoa

A Huolehdiriittavastasiivouksesta
tekstillejasisaltavissdiloissa

A Mm. mattojen ja huonekalujen
Imurointi vahentaaniistatilaan
vapautuvartekstiilipolyn
maaraa

A Tekstiilienmikromuovip&aastojavoi

vahentaasuosimalla
luonnonkuituja
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Esimerkkeja
kemikaaliryhmista
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Raskasmetallit

—

A Terveydelle haitallisia metalleja ovat esimerkiks
lyijy, Kadmium, kromi, kupari ja elohopea

A Joitain metallien aiheuttamia haittavaikutuksia &
ovat esimerkiksi huonovointisuus, aneemisuusE7 =
hermoston hairiot 7/

A Terveydellehaitallisten metallien kayttoa ja S &) o
pitoisuuksia erilaisissa tuotteissa saannellaan, ¥ . 4. [
mutta vanhoissa esineissa voi olla haitallisia  § . &l--s7 |
pitoisuuksia tiettyja metalleja
® A Esimerkiksi lyijymaaliai posliinin
(O raskasmetallilasitteet

wumsss A Raskasmetalleja voi olla myds epapuhtautena
esim. huonolaatuisissa tuotteissa
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Bisfenolit

A Bisfenoleja kaytetaan muovien ja hartsien valmistukséssa
bisfenolejavol I0ytya mm. juomapulloista, tekstiileista, limoista
ja elintarvikepakkauksista (esim. sailyket6lkkien muovivuoraus

A Tunnetuinbisfenolion bisfenoliA eli BPA

A BPA hairitsee hormonitoimintaa ja lisdantymisté ja sen kayttoa |
o useissa tuotteissa omjoitettu

«C® A EsimBPA:irtoamiselle suuhun pantavaksi tarkoitetuissa ja alle Sa e
Kéytinndss3 kolme vuotiaiden leluissa on asetettu raja, joka ei saa ylittya

A BPA on korvattu nykyisin useilla saantelemattontilkienoleilla
kutenbisfenoltS:lla jacF:lla

A Monissa tuotteissa on merkinté etté tuote ei sisBIBA:tad
tuote voi kuitenkin sisaltda muitaisfenoleja
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Ftalaatitja muut
muovinpehmentimet

A Ftalaatteja ja muita muovinpehmentimié lisétaan muoveihin antamaan
materiaalilta toivottuja ominaisuuksia, kuten muovattavuutta ja
joustavuutta

A Muovinpehmentimet eivat yleensa ole kemiallisesti sitoutuneita muoviin

A Ftalaatitovat yksi kaytetyimmista muovinpehmentimien ryhmista
A Monet ftalaatit mm. hairitsevat hormonitoimintaa ja haittaavat lisdantymista
A Useidenftalaattien kayttoa on rajoitettu niiden haittavaikutuksigakia (mm.
leluissa)

A Rajoitetutftalaatit on korvattu usein muilla, ns. uusilla
muovinpehmentimilla

A Tutkimuksien mukaan monet uudet muovinpehmentimet ovat niill&
korvattujaftalaattejahaitattomampia, mutta monien aineiden
terveysvaikutuksista ei ole paljoa tietoa
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